Azienda USL Toscana centro

Accoglienza e valutazione dell’esposizione a radiaz  ioni ionizzanti dei partecipanti alla
tournée in Giappone del Teatro del Maggio Musicale Fiorentino dopo l'incidente alla
centrale di Fukushima
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Gli eventi durante la tournée del 2011 |II .

O Nel 2011 I'Orchestra del Maggio Musicale Fiorentino va in tournée in piu
di dodici differenti paesi (Francia, Lussemburgo, Spagna, Germania,
@appo@Taiwan, Cina, India, Ungheria, Russia, Austria e Svizzera), per
celebrare il 150° anniversario dell’'Unita d’ltalia.
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11 Marzo 2011 — Terremoto di magnitudo 9.0 |II .
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11 marzo 2011 — Tsunami con onde di 10 metri sullaco sta nord-orientale
del Giappone |II .

1308
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Incidente alla centrale nucleare di Fukushima Dai-i  chi |II .

Q L'11 marzo i reattori attivi erano i n. 1, 2 e 3, mentre altri tre erano stati spenti per
manutenzione. Questi si sono disattivati automaticamente dopo la scossa, ma i
sistemi di raffreddamento sono comunque risultati danneggiati, causando un
surriscaldamento incontrollato.

a Il livello dell'acqua negli impianti € sceso sotto i livelli minimi di guardia e pertanto
e stata dichiarata I'emergenza nucleare (la prima nella storia del Giappone). Alle
15:40 (6:40 UTC) dell'l1 marzo il reattore n. 1 ha subito la fusione delle barre di
combustibile e un'esplosione visibile anche dall'esterno, che ha provocato il crollo
di parte delle strutture esterne della centrale. In un'ora sarebbero state rilasciate
piu radiazioni che nell'arco di un anno.

Q Il 12 marzo si e verificato lo stesso problema al reattore n. 3 della stessa centrale.
Per contenere il surriscaldamento e stato autorizzato il rilascio controllato di
vapore e si e proceduto all'irrorazione dei reattori con acqua di mare e acido
borico (capace di assorbire neutroni e rallentare la reazione del combustibile). |
gas dispersi dalle esplosioni e dal rilascio di vapore hanno diffuso nell'atmosfera
loni radioattivi di iodio 131.
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La centrale di Dai-ichi vista dal cielo il 12 marzo 2012 |II .
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la qullﬂm (15 marzo 2011) III .

Il Maggio lascera il Giappone
Ma il ritorno e un‘odissea

Un volo ordinario e due charter porteranno i lavoratori in Italia a spese del Comune di Firenze e del teatro.
Renzi: "Il governo non ha proclamato I'emergenza”. Ma i parenti si infuriano: "Perche non li avete fatti

tornare prima?"
of FULI/IO PALOSCIA e LAURA MONTANARI

!
Ay
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Accoglienza in Teatro dei dipendenti al rientro dal Giappone |II .

Q Con la collaborazione di due psicologi i dipendenti del Teatro del Maggio
Musicale Fiorentino sono stati accolti dal Medico Competente e dal
Servizio di Prevenzione e Protezione nelle sere del 16, 17,18 e 22 marzo
al loro rientro.

Q E’ stato offerto un colloquio individuale o collettivo con lo psicologo,
offerta e stesa anche ai parenti dei lavoratori.

Q A causa dell'incertezza sulla possibile esposizione a radionuclidi i
lavoratori sono stati informati della possibilita di misurare I'eventuale
assorbimento analizzando le urine raccolte durante un periodo di 24 ore,
alla ricerca dei radionuclidi caratteristicamente emessi nei casi di incidenti
alle centrali nucleari (lodio'3! e Cesiol3?)

a Nel caso fosse rilavata la presenza di tali elementi si sarebbe proceduto a
fare una stima di esposizione usando fattori di conversione
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Prime informazioni sulla radioattivita in atmosfera

Off-site Radiological situation:

The following dose rates were measured off-site between 23:00 and 24:00 UTC on 15 March 2011:

Location Dose rate (microSv/h)
Miyagi 0.161
Tokyo <0.089
Ibaraki 0.962

Dati forniti da “Incident and Emergency Center “ (| EC)
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Prime informazioni sulla radioattivita in atmosfera |II .

E-mail inviata alle 9.08 del 16 marzo 2011 al vice  Soprintendente del Teatro
Proveniente dall Ambasciata italiana a Tokyo
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Primi risultati radiometrici nelle urine delle 240 re 111

Sequenza dei risultati per i 143 campionamenti fra il 17 e il 23 marzo

40
35
30
25
20
15
10

Radioattivita nelle urine delle 24 ore (Bq)

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100 109 118 127 136
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AKW_FUKUSHIMA-I-131
20110315-010000
Plume (units m*-3), Release: 0.10E+19 Units
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Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treat Organization (CTBTO)
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Airborne concentration in Tokyo
15-19 March 2011, Bg/m3
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Gamma-dose rate at Tokyo, 230 km South West
(microSv/h)
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Cinetica dello iodio |II .

1.00E+00 | -
1.00E-01
1.00E-02
1.00E-03

1.00E-04

1.00E-05

1.00E-06

1.00E-07

Retention or daily excretion, Bq

1.00E-08

1000 10000

Time after intake, d

Fig. A.6.10.'*'1 Inhalation Type F: predicted values (Bq per Bq intuke) following acute intake.

Lo iodio-131 (131l), noto in medicina nucleare come radioiodio, & un radioisotopo
dello iodio. La sua emivita di decadimento radioatt ivo € di circa 8 giorni.
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Sequenza dei risultati per i 90 campionamenti del 26-27 marzo

o
\l

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

o

Radiattivita nelle urine di 24 ore (Bq)

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86
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Stima della dose efficace impegnata in persone presenti a
Tokio il 15/marzo/2011

Dose efficace impegnata (mSv)

0 50 100 150
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Stima della dose efficace impegnata in persone presenti a
Tokio il 15/marzo/2011

Dose efficace impegnata (mSv)
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Il Centro di ricerche Casaccia dell' ENEA NN N

SUPPORTO A b S . ) i .
A PICHE Servizio per il monitoraggio individuale di

NUCLEARI contaminazione interna

Il Saruizio, fornito dall’Istituto di Radluprnhezmne ENEA

della mntaminazmna Intema da radinnuclldl e si awale
mhuduthe di analusu e misura per Ia detarrninazmne
della radioattivita nel corpo umano (misura in vivo) ein
campioni biologici (misure in vitro). Costituisce, per
completezza e qualita delle prestazioni fornite, I'unico
Servizio nel Paese in grado di affrontare ogni tipo di
esigenza nel campo del monitoraggio individuale per
dosimetria interna.

Potenziali utenti: tutte le attivita cui si associa un rischio
da contaminazione radioattiva. Tra gli attuali fruitori:
ENEA, PPAA, VVFF e Societa fra cui Nucleco, SOGIN,
ENEL, ISPRA.

Spettmmetna alfa (biuassay}
scintillazione liquida (bioassay)

conteggio alfa e beta totale (bioassay)
spettrometria di massa tipo ICP (bioassay).
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Risultati analitici Whole Body Counting e Organ Cou nting III .

N. ‘Iodk}131*
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Esami 29 e 30 marzo 2011
* attivita in tiroide in Bequerel (MDA: 3 BQ)
** attivita corpo intero in Bequerel (MDA: 30 Bq) Esami 18 aprile 2011

* attivita in tiroide in Bequerel

(MDA: 3 Bq)
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Dose efficace impegnata valutata con WBC
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Dose efficace impegnata valutata con WBC
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La rete di stazioni di monitoraggio del CTBTO III .

THE 11 MARCH JAPAN DISASTER

The CTBTO's measuring stations helped Japanese authorities Issua -_Jm:-h tSUNAmi warnings and traced
the dispersal of radioactivity from the Fukus hl*n.: power ]:nlan‘ "]I"IIIIEI]|1r =

(Emag= cedit: German Federal Inst tu i g AR Matural Resoorces)
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Monitoraggio globale della dispersione di lodio 131

dopo l'incidente di Fukushima

CTBTO-Radionuklid-Messstationen (Auswabhl):

—— 38 [Japan) —#— 74 (Hawvaii) —=— 70 (U5A Westkiste) —— 74 (LSA Ostkiiste)

B3 (Stockholm) —&— (1 (Fussland YWest)

—k— 53 (AzZoren) —m— 33 (Schauinsland)

100000000

—— 34 (Izland)

maximaler Tagesmittelwert in Deutschland nach Tschernobyl (1.5.1986, bayverischer VWald)

10000000

1 000000

0, 100000

a,0100a00

0,0071000

0,000100

Jod-131 Aktivititskonzentration
[in Becquerel pro Kubikmeter Luft]

a,000a10

0,000001 +—=————— Fr———— T Fr———— Fr———— Fr———— T —
14.3. 21.3. 28.3. 4.4, 11.4. 18.4. 254, 2.5,

Datum [Tag in 2011]

Azienda USL Toscana centro

26



La nube di Fukushima in Italia

Sistema delle agenzie ambientali ISPRA - ARPA / APPA

Andamento della concentrazione di attivita di lodio 131 nel particolato atmosferico
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Le misure sono riportate alla data di fine campionamento. Le durate dei singoli campionamenti possono essere diverse.
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La nube di Fukushima in ltalia 111

Sistema delle agenzie ambientali ISPRA - ARPA / APPA
Andamento della concentrazione di attivita di Cs 137 nel particolato atmosferico
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Le misure sono riportate alla data di fine campionamento. Le durate deisingoli campionamenti possono essere diverse.

Azienda USL Toscana centro 28



Dose Scale _
Gy : Absorbed dose at each region

Artificial radiation Natural Backgound Radiation
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(dose only at the *
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Opera a Firenze

Grazie per l'attenzione, venite al nuovo Teatro dell’
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